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Internationale Vorschriften iiber zuldssige Spannungen

in geklebten Segmentfugen
Gerhard Girmscheid *)

Der Artikel untersucht alle relevanten internationalen Vorschrif-
ten, die sich mit geklebten Segmentfertigteilen befassen. Die
erzielten Ergebnisse ermdglichen es dem Entwurfsingenieur,
die geeignete internationale Vorschrift zu wéhlen, die ihm die
Basis fiir die skonomischste Losung hinsichtlich der Druckspan-
nungsreserve in einem internationalen Wettbewerb liefert.

International codes relating to permissible stresses in glued
joints between precast concrete segments. The article exami-
nes all the more important requirements of the relevant inter-
national codes dealing with resin adhesive jointed (glued) pre-
cast concrete segmental structural members.

The results reported here should enable the design engineer to
identify the appropriate important characteristics, to choose
the international code most closely suited to this requirements
and by so doing develop the most economic solution in the con-
text of international competitive design.

0 Einleitung

Deutsche Firmen, die im Ausland titig sind und sich der internatio-
nalen Konkurrenz stellen miissen, sind gezwungen zu {iberpriifen,
ob die DIN-Vorschriften fiir das gegebene Projekt eine wirtschaft-
liche Losung zulassen.

Sicherlich sind die DIN-Standards ein Qualititssymbol fur die
deutsche Wirtschaft im Ausland. Doch immer wieder wird die
deutsche Bauwirtschaft mit Mitanbietern konfrontiert, die ihre
inlindischen Standards heranziehen und z. B. bei Sondervorschli-
gen durch liberaler gefaBte Vorschriften zu billigeren Losungen
kommen.
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Dieses Problem kann auch bei Briicken mit geklebten Segment-
fugen auftreten. Daher muB sich der entwerfende Ingenieur in sol-
chen Fillen einen internationalen Uberblick verschaffen.

1 Ubersicht

Im internationalen Bereich haben sich im Prinzip zwei Gruppen in
der Praxis durchgesetzt.

Die erste Gruppe ist dadurch gekennzeichnet, daB eine Druckspan-
nungsreserve in allen Lastfallen erforderlich ist. Dies bezieht sich
auch auf Lastfille mit einer geringen Auftretens-Wahrscheinlich-
keit. Die konservativen Reprisentanten dieser Gruppe verlangen
eine definierte Druckspannungsreserve, zu ihnen gehéren die Bun-
desrepublik und Osterreich. Die liberaleren Représentanten dieser
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Gruppe stellen die Druckspannungsreserve in das Ermessen des
Ingenieurs bzw. Bauherrn, zu ihnen gehoren Frankreich und Eng-
land (mit seiner Briickenbauvorschrift).

Die zweite Gruppe verlangt, dal im Bereich der Fugen keine Zug-
spannungen auftreten diirfen. Hier wird im allgemeinen keine
Druckspannungsreserve verlangt. Diese Bedingung gilt bei diesen
Lindern auch fiir seltene Lastfille. Zu dieser Gruppe gehoren unter
-anderem die USA und England mit seinen allgemeinen Spann-
betonvorschriften. Auch die Schweiz wird hier eingeordnet, sie
weist eine sehr liberale Regelung auf.

2 Zusammenstellung der Vorschriften
2.1 Gruppe I:
2.1.1 Definierte Druckspannungsreserven

1. Bundesrepublik Deutschland

In[1] Seite 4, Abschnitt 6 ist eine Druckreserve von ¢ = — 1 MN/m?
unter Gebrauchslast bei allen Lastfillen erforderlich.

2. Republik Osterreich
In [2] ist die Segmentbauweise nicht geregelt.

Nach Auskunft des zustéindigen Leiters der Briickenbauabteilung
des Ministeriums fiir Bauten und Technik in Wien wird in Oster-
reich eine Druckreserve von o =—0,5 MN/m? unter Gebrauchslast
fir alle Lastfille verlangt.

2.1.2 Druckspannungsreserve
im Ermessen der Beteiligten

1. Frankreich

In [3] im Abschnitt A.6.1.43, Seite 79, wird verlangt, dal3 erstens die
mittlere Vorspannung sicher aufgebracht werden muf3 und daB der
Querschnitt im Fugenbereich auch bei seltenen Lastfillen iber-
driickr sein muB, obwohl hier die Nachweisklasse II angesprochen
wird. Die Nachweisklasse II 148t fiir normale Lastfille keinen Zug
zu, bei seltenen Lastféllen darf die zul. Zugspannung des Betons
angesetzt werden, der Querschnitt ist nicht aufgerissen. In der Seg-
mentfuge werden jedoch, wie schon zitiert, restriktivere Bedingun-
gen gefordert.

2. England

In [4] im Abschnitt 7.3.3, Seite 48, wird verlangt, daB die Fuge unter
Gebrauchslast véllig unter Druckspannungen stehen muB. Bei
ZementverguB ist eine Druckreserve von o¢p=—15MN/m?
sicherzustellen.

2.2 Gruppe ll:

1. England (nur fiir Gebiude)

In[5]im Abschnitt 3, Design, Kapitel 303 (ii) Seite 16, wird verlangt,
daB keine Zugspannung in den Fugen auftreten darf (ohne Angabe
von Lastfillen). ‘

Auch in [6] wird wie in [5] in Abschnitt 3 und 303 (ii), Seite 42 kein
Zug in den Segmentfugen zugelassen.

2. USA

Die amerikanische Highway Bridge-Vorschrift [7] verlangt im
Abschnitt 1.6.25 — Precast Segmental Box Girders, Seite 136 A, dag
keine Zugspannungen in den Fugen zugelassen werden sollen unter
allen méglichen Lastfdllen.

- PT1 - Post-Tensioning Institute und PCT — Prestressed Concrete
Institute empfehlen in der Verdffentlichung [8], Kapitel 74,
Seite 57, daBl keine Zugspannung in den Fugen zwischen den Seg-
menten zugelassen werden soll, unter Berlicksichtigung aller mgg-
lichen Lasten. Die Praxis zeigt bei einigen ausgefiihrten Briicken
[9], daB8 Druckspannungsreserven von 30 psi (ca. 0,2 MN/m?) as
wiinschenswert angesehen werden.

3. Europiische Vorschrift

Auch in [10] wird in Kapitel R 7.1, Seite 23, empfohlen, daB keine
Zugspannungen in den Fugen zuzulassen sind.

4. Schweiz

In der Schweiz ist die Segmentbauweise in keiner Norm [11] gere-
gelt. Die Segmentbauweise wird aufgrund ihrer nicht ganz unpro-
blematischen Konstruktion (Korrosion, Spannungsspitze, Dauer-
festigkeit im Fugenbereich) in Absprache mit Bauherr/Entwurfs-
ingenieur und Gutachter (ETH-Prof.) gestaltet. Hierzu gehort die
Festlegung der Spannungen z. B. in den Fugen.

Die zur Zeit giiltige ,,Lehrmeinung” (ETH-Zlirich) legt eine Druck-
spannungsreserve von

oF = — 1,0 MN/m?
fest fiir folgende Lastfille:
1. Stindige Last (D) + voller Verkehr (V)
2. Stindige Last (D) + 10° Erwirmung in der Fahrbahnplatte

Bei Lastfallkombinationen mit geringer Auftretens-Wahrschein-
lichkeit werden keine Druckspannungsreserven verlangt.
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